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JOHDANTO

Puhdas ilma, vesi, ravinto ja energia ovat meille kaikille valttamattémia hyddykkeita.

Niiden vapaa saatavuus kaikkialla kuuluu ihmisen perusoikeuksiin. Suurimmalla osalla
ihmiskunnasta ei naita perusoikeuksia vield ole tai ei enaa ole. Meidan tavoitteenam-
me on kehittdd menetelmia ja tuotteita, joilla puhdas ilma, vesi, ravinto ja energia ovat

kaikkien saatavilla — pysyvasti.

Kehittdmani nollapaastdmenetelmét ja -laitteet noudattavat fotosynteesin — luonnon kierto-
kulun — perusperiaatetta. Siksi ne ovat tdydellisessa tasapainossa luonnon kanssa.

Tasta syysta perustin yhtion markkinoimaan omia ja yhteistydkumppaneiden kanssa
kehitettyjd, patentoituja ja valmistettuja nollapdéstdmenetelmia ja -tuotteita. Nolla-
paastéteknologia on teollisen materiaalin valmistuksessa, kaytdssa, kierratyksessa
ja energian tuotannossa uusi mutta ihmisen hyvinvoinnin kannalta valttamatén peri-
aate, silla muuten teollisen toiminnan haittavaikutukset kasautuvat hallitsemattomiksi.

Tuotekehityksessa on koko ajan ollut mukana monipuolinen joukko tieteen ja teknolo-
gian osaajia ja asiasta kiinnostuneita muitakin yrittdjid, mik& on tehnyt keksinnét, tuot-
teiden suunnittelun, valmistuksen ja tuotteitten kaupallisen hyddyntdmisen mahdolliseksi.

Yhtiéni perustana ovat olleet puhtaaseen luontoon liittyvat harrastukseni ja luonnontie-
teisiin keskittynyt yliopistourani. Vankalta teoreettiselta perustalta tekeméni havainnot
ihmisen luontoa tuhoavasta toiminnasta motivoivat tutkimaan ja kehittdmaan uusia tekno-
logioita, joilla voidaan korvata luontoa ja ihmisté vahingoittavia tuotteita ja tuotantotapoja.
Huoli ympaériston tilasta innosti kehittdmaan kokonaisvaltaisia tieteellisia ratkaisuja, joilla
luonnon tasapaino voidaan palauttaa ja yllapitaa kestavalla tavalla siten, ettad ihmisten
terveys ja elintaso kohoavat.

Minulla ja yhtidillani on jo 37 vuoden kokemus kansainvélisestd ympéaristonsuojeluun
liittyvasta teollisesta liiketoiminnasta. Téna aikana ja tasté aiheesta olen jattanyt 46 alku-
peraista patenttihakemusta, joista on julkaistu yli 150 patenttia ja yli 300 patentteihin liit-
tyvéda dokumenttia. Tahan esitykseen olen koonnut ne innovaatiot, keksinnét ja patent-
tijulkaisut, jotka ovat olleet oleellisessa osassa nollapaéstdteknologian kehittdmisessa ja
kaupallistamisessa.

Kreikkalainen filosofi ja tiedemies Aristoteles (384 — 322 BCE) maaritti elaman nelja perus-
ainetta, “alkuainetta”, jotka olivat maa, vesi, ilma ja tuli (energia). Naihin neljaan liittyvat
myds tassa dokumentissa esittelemani innovaatiot.

Maaliskuussa 2017, Hannu L. Suominen, FT
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Fotosynteesi ja biologinen hapetus pitavat ylla orgaanisen aineen, hiilidioksidin ja hapen tasapainoa.
Luonnossa tasapainon sailyminen edellyttdd puhdasta ilmaa ja puhdasta vettd. Luonnossa ei koskaan
kerry sen omaa tasapainoa jarkyttavia jatteitd. Luonnon kiertokulku on nollapaastoprosessi.

Eldméan ensimmainen perusprosessi on fotosynteesi: Kasvit valmistavat puhtaasta vedesta ja ilmakehan
hiilidioksidista energiapitoista sokeria (glukoosia) ja vapauttavat puhdasta happea ilmakehdan. Téhan kasvit
tarvitsevat auringon valoenergiaa, joka sitoutuu orgaaniseen aineeseen kemialliseksi sidosenergiaksi (ATP).

. Orgaanisen aineen muodostamiseen eli kasvuunsa kasvit tarvitsevat myds hapetettuja, vesiliukoisia ravinteita
maaperasté, kuten fosfaattia (PO,*), nitraattia (NO,) ja sulfaattia (SO ).

. Eldman toinen perusprosessi on biologinen hapetus: Inmisten ja muiden elédvien organismien solut hapettavat
kasvien tuottaman orgaanisen aineen eli ravinnon puhtaaksi vedeksi ja hiilidioksidiksi. Tahan solut tarvitsevat
happea puhtaasta ilmasta. Samalla vapautuvat ravintoon sitoutunut kemiallinen energia (ATP) ja ravintoaineet
organismien kayttoon. Kayttamattomat ravintoaineet eli biologinen jate jad mikrobien ravinnoksi.

. Mikro-organismit hapettavat lopulta biologiset jatteet ilmakehén hapella padasiassa vedeksi ja hiilidioksidiksi.
Samalla ne hapettavat kasveille valttaméattomat alkuaineet vesiliukoisiksi ravinteiksi (mm. PO,*, NO, ja SO ?).
Biologinen hapetusprosessi on hajuton eika tuota myrkyllisid aineita luontoon. Biologisessa hapetuksessa
orgaaniseen aineeseen sitoutunut auringon valoenergia vapautuu lopulta kokonaan lampona.
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EKOLOGISET KESTAVAN

KEHITYKSEN

MAATALOUS PUHDAS ILMA

PUHDAS VESI LUONNON LANNOITE

LAMPOENERGIAA

NANOGAS®

Singlettihappigeneraattori puhdistaa ilmasta
maatalouden ja teollisuuden p&aastot.

KAUPUNKITALOUS

DRYCLO®

LI

L

Vedetdn vieméarijarjestelma saastaa vetta
ja estaa juomaveden pilaantumisen.
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Gravitaatiohapettimessa mikrobit
muuttavat orgaanisen aineen luon-
non lannoitteeksi. Samalla vapautuu
puhdasta lampd&energiaa.

erottaa lietelannasta puhdasta vetta
ja hajutonta kiintedd massaa joka
hapetetaan luonnon lannoitteeksi.
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Mekaaninen jate

PUHDASVESILAITOS Liukoiset kemikaalit
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PUHDAS VESI

MUST®

Sahkokemiallinen vedenpuhdistin poistaa jatevedesta typpi- ja fosfori-
ravinteet seka rikkiyhdisteet ja se tuhoaa hormonit, 1dakeaineet, virukset,
bakteerit ja loiset pysyvasti, hajuttomasti ja taloudellisesti.

Jateveden kiinteét ja liukoiset jatteet muutetaan puhdasvesilaitoksessa
kiinteiksi ja muutetaan NOLLAPAASTOPYROLYYSISSA puhtaaksi ener-
giaksi ja alkuaineiksi uudelleen kayttoon.



PATENTOIDUT TEKNOLOGIAT

PUHDAS RUOKA TURVALLINEN PUHDAS
RAVINNON TUOTANTO ITAMERI

15 000
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KEKSINTOJEN YHTEISVAIKUTUS KEKSINTOJEN YHTEISVAIKUTUS
BIOFILM® MAATALOUDESSA VESISTOIHIN
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Biologisesti hajoava viljelykalvo \ Maataloudessa namé uudet teknologiat \ Maatalouden vesistokuormitus poistuu
lisda satoa ilman kemiallisia rik- | lisdavat kannattavuutta, parantavat | vahitellen kokonaan ja vesiekosysteemit
kakasvien torjunta-aineita. | ruuan laatua ja estavéat paastot ilmaan, | palautuvat ennalleen.
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Valumia pohjavesiin

KEKSINTOJEN
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v Viemérivesien kuormitus
l l l Itamereen (ja kaikkiin meriin)
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o N vesiekosysteemit palautuvat
HIILI  MINERAALIT METALLIT <@— TURVALLISESTI UUSIOKAYTTOON —# METALLI KivI SAHKO ennalleen.

Nollapaastdpyrolysaattori hajottaa kemialliset yhdisteet korkeassa lampétilassa ilman happea mineraaleiksi ja alkuaineiksi.
Samalla jatteisiin varastoitunut kemiallinen energia vapautuu 1ampdna ja vetykaasuna, jotka otetaan talteen ja hyédynne-
taan lampo- ja sdhkdenergiana. Aine ja energia saadaan talteen ja hyotykayttdon — kaatopaikkoja ei enaa tarvita.

ILMA, MAA JA VESISTOT PYSYVAT PUHTAINA.
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BIOFILM® — Biologisesti hajoava, lapinakyva, hiili-
pinnoitettu muovikalvo jota kaytetaan kateviljelyssa

Avaruusséteily (valo)

BIOFILM®

Luonnonlannoite
Chemostor®

hapettimesta Hiilipinnoite

Patentti no: FI 88724
Biologisesti hajoava
katekalvo ja menetelma \
sellaisen valmistamiseksi, (1989) Kuva Copyright © 2017, Triad Oy

Tavoitteet:

e Kasvien viljely ilman rikkakasvien torjunta-aineita

e Sadon lisddminen lisddmalla maaperan lAmpdtilaa ja estdmalld veden haihtumista

e Vilielymaan lammittaminen siten, ettd kylvd voidaan tehda normaalia aikaisemmin, mika
helpottaa viljelyé alueilla, joilla on lyhyt kasvukausi.

¢ Biologisesti hajoavan, hiilipinnoitetun ohuen kalvon kayttd kasvien viljelyyn.

Toimintaperiaate

Kun lyhytaaltoinen avaruusséteily ja auringon valo ldpaisevat lapindkyvan BIOFILM-kalvon,
muuttaa kalvon alapinnalla oleva hiili valon pitkdaaltoiseksi infrapunaséteilyksi (IR). Samanai-
kaisesti BIOFILM heijastaa IR-séteilyn eli laAmmon takaisin maahan yléspéin olevasta kirkkaasta
kerroksesta. Maaperd, jossa kasvien juuret ovat, pysyy lampiména ja kosteana.
Lampdsateilyn vaikutuksesta maaperan l[ampdtilagradientti vihenee BIOFILM-kalvon alla.
Se estédd veden haihtumisen ja tiivistymisen kalvon alapinnalle. Tama pitdd maan kosteana ja
l&ampimana sielld, missa viljeltdvan kasvin juuret sijaitsevat.

Automaattinen kylvékone tekee penkin, kiinnittda sen paalle mustan kalvon, tekee kalvoon
pienet reidt ja kylvda siemenet reikien |api. Valo I&péisee kalvon vain kylvorei’ista, joista kasvi
kasvaa. Musta kalvo estaa rikkakasvien kasvun muualla penkissa.

BIOFILM:in hyodyt

o Kemiallisia rikkakasvimyrkkyjé ei tarvita.

¢ BIOFILM:in kaytté luonnonmukaisen lannoitteen kanssa, jota tuotetaan lannasta CHEMOSTOR
-biohapettimessa, lisdé satoa merkittdvasti. Esimerkiksi perunalla, maissilla, auringonkukalla
ja maapahkinélla sato lisédantyi yli 300%.

¢ BIOFILM [ammittdd maaperdan mahdollistaen aikaisemman kylvon ja istutuksen ja lisda kas-
vukautta ja satoa.

¢ BIOFILM yhdessé luonnonmukaisen lannoitteen kanssa tuottaa suuremman ja terveellisem-
man sadon.

¢ BIOFILM hajoaa ja haviaa pellosta ennen seuraavaa satokautta.

¢ BIOFILM vahentaa viljelykustannuksia.
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Automaattinen kylvdkone tekee kasvatuspenkin, kinnittdd  Siemenet itdvat kalvon alla lampimassa kosteassa maassa ja
Biofilmi-katekalvon sen paélle ja kylvaa siemenet kalvoon kasvit kasvavat vain kalvossa olevista rei’ista. Rikkakasvit eivat
tekemiensa reikien 1api. kasva, koska hiillipinnoitettu kalvo ei lapaise valoa.

Katevilielyssa auringonkukka tuottaa runsaan aikaistetun  Biofilmi ja luonnon lannoite lisdavat satoa peltoviljelyssa yli
sadon pelloilla, jotka ovat yli 65 astetta pohjoista leveyttd. 300 % verrattuna perinteiseen kemialliseen viljelyyn.

Perinteiset teknologiat ja niiden korvaaminen

¢ Nykyinen peltoviljely elintarvikkeiden tuottamiseksi perustuu synteettisten keinolannoitteiden,
rikkakasvimyrkkyjen ja hyonteismyrkkyjen kayttoon.

e Naiden kemikaalien kayttd takaa vain pienen sadon ja huonontaa ruuan laatua, pilaa
ympaériston ja vaarantaa kansanterveyden.

e Myrkyllisten kemikaalien kayttd elintarviketuotannossa tuhoaa monia hyddyllisia mikro-
organismeja, hydnteisia ja eldinlajeja, vahentdd luonnon monimuotoisuutta ja horjuttaa sen
tasapainoa.

e Kemiallisten yhdisteiden liiallinen kayttd aiheuttaa resistenttien mikro-organismien lisédanty-
misen, miké puolestaan kiihdyttda kasvi- ja eldintautien seka tuhoeldinten lisddntymista.

e Katekalvona kaytetty hajoamaton muovi lisdéd muovijatteen maéraé luonnossa.

¢ BIOFILM-teknologia ja luomuviljely on tarkoitettu korvaamaan kemiallinen viljelyteknologia ja
estdmaén sen aiheuttamat haitat ihmiselle.

Tulevaisuuden tavoitteet

e Syrjaytetdan puuperaisen selluloosan valmistus biopolymeerilld, jota tuotetaan fotosynteet-
tiselld Cyanobacter-mikrobilla. Se sitoo hiilidioksidin iimakehasta ja veden valtamerista
tai jarvistd auringon valolla. Pohjoiset, paljaiksi hakatut havumetséat kasvavat uudelleen ja
my®os eteldn sademetsien monimuotoisuus palautuu.

e Seuraavan sukupolven BIOFILM, jossa kdytetdan “mikrobisellua”, koostuu vahvasta kiertei-
sesta ja erittdin pitkdsta glukoosikuidusta, joka tulee korvaamaan puupohjaisen selluloosan
paperissa ja pahvissa ja 6ljypohjaiset polymeerit muovin ja tekstiilien valmistuksessa.

e Seuraavan sukupolven BIOFILM voi olla yhtd vahvaa kuin Kevlar-muovi tai kokonaan vesiliu-
koista ja biologisesti hajoavaa, mutta silti erittéin ohutta (alle 10 mikrometrig).

e Samat mikro-organismit voivat valmistaa biopolymeeristd mink& muotoisia kappaleita tahan-
sa, ja 3-ulotteisten biopolymeerikappaleiden valmistus tulee mahdolliseksi ilman perinteista
3D-tulostinta.
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CHEMOSTOR® — Biohapetin, jossa korkean lampo-
tilan mikrobit muuttavat orgaanisen jatteen luonnon-
lannoitteeksi ja lampoenergiaksi.
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Tavoitteet:

¢ Mikrobit hapettavat eldinten lannan korkealaatuiseksi, stabiiliksi luonnonlannoitteeksi, josta
mikrobien itidihin varastoituneet ravinteet vapautuvat vain kasvien niita tarvitessa. Gravitaa-
tiohapettimessa biohapetusprosessi tuottaa hygieenisen ja hajuttoman luonnonlannoitteen.

¢ Biohapetuksessa syntyva lampodenergia otetaan talteen ja kdytetdan joko suoraan lammi-
tykseen tai sdhkbenergian tuotantoon.

Toimintaperiaate

Suljetussa, tarkasti ohjatussa reaktorissa, yli 80 asteen lampétilassa voivat lisdéntya vain
korkean lampétilan Thermo Achtinomyceatea sp mikro-organismit. Kasvuun ja lisdantymi-
seen ne tarvitsevat orgaanista ravintoa ja runsaasti happea. Ravinnon ne saavat pilkkomalla
jatteiden sisédltdmat orgaaniset aineet ja hapen reaktoriin puhalletusta ilmasta. Kasvava solu-
massa etenee suljetussa, jatkuvatoimisessa, pyorivassa, tarkasti sdddetyssa prosessissa,
kunnes ravinteet on kéytetty loppuun. Prosessissa syntyva kuuma hiilidioksidi ja vesihdyry
poistetaan reaktorista samalla kun lampdenergia otetaan poistokaasusta talteen. Kun kaikki
jatteiden sisdltdmat ravinteet on kaytetty loppuun ja prosessin lampdtila lasketaan, kapse-
loituvat hapetetut ravinteet mikrobien itidihin. Lopputuotteena syntyy hajuton, hygieeninen ja
stabiili itibmassa, joka ei liukene sadeveteen, eika pilaa ympéristda.

Kasvien juuret ottavat ravinteet aktiivisesti itidista silloin kun kasvi niita tarvitsee. Tama luon-
nonlannoite lisdd huomattavasti viljelykasvien satoa, eikd sen kayttémaarallg tai levitysajalla
ole rajoituksia.

CHEMOSTOR:in hyodyt

e Orgaaninen jate havitetdan ilman paastoja.

¢ Tuottaa korkealaatuista luonnonlannoitetta.

¢ | uonnonlannoite ei ole vesiliukoinen eikd saastuta ymparistoa.

e Hajuton prosessi tuottaa hajuttoman lopputuotteen.

* Hygieenisessa lopputuotteessa ei ole sairauksia aiheuttavia mikrobeja.

¢ Luonnonlannoitteen kayttd yhdessa BIOFILM-kateviljelyn kanssa lisda sadon moninker-
taiseksi.
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Chemostor-biohapetin voi olla vaakatasossa (CCM150 m?®) Maidon ja lihan tuotannossa suuret teolliset luomutilat, joissa

(8000 tn/v) tai pystyasennossa kuten Gravitaatiohapetin. lanta hapetetaan luonnon lannoitteeksi, eivat pilaa ympariston
Prosessi on hygieeninen ja hajuton. Kuvassa Nanogas- iimaa eivatka vetta.
iimanpuhdistin reaktorin paadyssa puhdistaa ilmaa
30 000 m¥h.
PUHDAS ILMA LAMPOENERGIAA HAJUTON LUONNONLANNOITEVILJELY
LUONNON-
LANNOITE

I
PUHDAS RAVINT|O|

- kuiva ja rakeistettu - hajuton

PUHDAS VESI - helppo levittaa - hygieeninen
5tn/ha (810 tn/v) - ei ravinnetappioita
Esimerkki 1. SYOTTOSAILIO (2 m?) - hygieeninen, stabiili, - ei tarvitse kemiallisia lannoitteita
2. KIINTOAINE-EROTIN (2 m¥h) ei liukene veteen, - ei pilaa pohjavesia
- 1500 000 | maitoa / v 3. VEDENPUHDISTIN (1000 I/h) ei levita tauteja - ei tautiriskeja
- 6 000 tn lietelantaa / v, josta Patentoitu - ei levitysrajoituksia - parantaa viljelymaan laatua
4000 m® puhdasta vetts, 4. BIOHAPETIN (300 kg/h) => ei sido tydvoimaa - satotaso kasvaa
810 tn luonnonlannoitetta Patentoitu huippusesongissa - tuotantokustannus pienenee

Kuva Copyright © 2017, Triad Oy

Perinteiset teknologiat ja niiden korvaaminen

e Kasittelemattdman lannan levitys ja synteettisten lannoitteiden kayttd ovat jo pilanneet
maatalousmaan ja pohjavedet.

* Metaanin (CH,) tuotanto lannasta eli madéatyksessa syntyva “biokaasu uusiutuvana ener-
giana” aiheuttaa ilman (myrkylliset ammoniakki ja rikkivety), veden (typpirikaste) ja maa-
talousmaan (tiivistyminen) vakavan pilaantumisen. Haisevasta raakalannasta syntyy mada-
tysprosessissa kolme vakavaa ymparistbongelmaa ja sato pienenee!

e Koska ”biokaasun” tuotannosta syntyvien paastojen estdminen olisi darettéman kallista,
sitd ei ole vield koskaan tehty kunnolla.

e "Biokaasun” tuotannon energiatase on negatiivinen!

e Orgaanisen jatteen kompostointi avoaumoissa on yleisessé kdytdssa ollut menetelma, josta
syntyy haisevia kaasuja ja myrkyllista jatevetta.

¢ Jotta edelld mainituilta haitoilta ja kustannuksilta valtyttaisiin, kehitimme suljetun ja tarkasti
ohjatun Gravitaatiohapettimen, joka tuottaa arvokasta luonnonlannoitetta.

Tulevaisuuden tavoitteet

e Seuraavan sukupolven jo patentoitu gravitaatiohapetin toimii pystyasennossa ja tuottaa
luomulannoitetta myds teollisen mittakaavan maatalouskayttéén ilman paastoja ja lyhyella
takaisinmaksuajalla.

e Kaikki vihred ja eldinperainen jate voidaan muuttaa luonnonlannoitteeksi, joka tulee syrjayt-
tdmaan synteettiset keinolannoitteet.
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DRYCLO® - "Vedetdn viemari” eli kiintean ja
nestemaisen jatteen kerain, erotin ja poisto-
jarjestelma
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! T Patentti no: EP 0771318BI
|_ @ Menetelma yhdyskuntajatteen ja
. lietelannan kasittelemiseksi, (1999)
!

Tavoitteet:

e Kehitetdan vedetdn jatteenkeraysjarjestelma, ns. "vedetdn viemari” omakotitaloihin ja kaupunki-
asutukseen.

¢ Ulosteperaisia kiinteita jatteita ei siirretd perinteisissa viemariputkissa puhtaalla juomavedelld
vaan ne siirretdén “kuivana” suoraan jatkokasittelyyn ilman viipymaa.

¢ Ulosteperaisesta jatevedesta sahkdkemiallisesti erotetut epapuhtaudet siirretdan kuivina
suoraan nollapaasto-pyrolysaattoriin tuhottaviksi.

¢ Tuotteet ovat kiinted, puhdas hiili ja |amp&- ja séhkbenergia.

¢ Pesuvesi johdetaan suoraan ilman viipymaa MUST-vedenpuhdistimeen.

e Puhdistettu vesi kaytetdan ensisijaisesti pesuvetena, mutta voidaan tarvittaessa puhdistaa
myos juomavedeksi Kvartsihapettimessa.

¢ Orgaaninen eroteltu kotitalousjdte muutetaan biohapettimessa lannoitteeksi.

e Sekajate muutetaan pyrolysaattorissa hiileksi ja lampdenergiaksi tai sdhkoksi.

e Energiaomavaraisuus on riippumaton vuorokaudenajasta ja saéstéa.

Toimintaperiaate

DRYCLO erottelee ja kerda kiinteén ja nestemaisen ulosteperdisen jatteen ilman, etta vetta
kaytetaan jatteen huuhtomiseen ja kuljetukseen viemariputkissa. Eroteltu kiinted jate hapete-
taan biohapettimessa erilliskeratyn orgaanisen kotitalousjétteen kanssa, jolloin jatteiden hy-
gieniahaitat havidvat ja muodostuu orgaanista lannoitetta. Vapautuva lAmpdenergia kaytetaan
asuntojen lammitykseen ja sahkon tuotantoon.

Teknologia soveltuu hyvin asutukseen ja yksityistalouksiin, joissa jatteiden erottelu ja kerdys
toimii hyvin. Siina tapauksessa ettd yhdyskuntajatteeseen jaa haitallisia aineita, se voidaan
kasitella pienimuotoisessa hapettomassa lampdkemiallisessa hajotuksessa eli pyrolyysissa
(ZEP PYROLYZER) biohapettimen tai kaatopaikan sijasta. DRYCLO:n erottama jatevesi puhdis-
tetaan MUST-teknologialla, eikéd tavanomaisella ja tehottomalla kemiallis-biologisella jateveden
kasittelymenetelmalla (KBM).

DRYCLO:n hyodyt

e DRYCLO on erittdin hyva ratkaisu alueilla, joissa vedesté on pulaa, koska hyvélaatuista
juomavetta ei tarvitse kdyttas jatteen kuljettamiseen viemériputkissa.

e Jateveden maara vahenee

e DRYCLO estada juomaveden saastumisen, koska kaikki kiinteé jate ja jatevesi puhdistetaan
heti syntypaikallaan hygieenisiksi hydtytuotteiksi.

e Jatteita ei tarvitse kuljettaa, koska ne hyédynnetdén syntypaikalla.

Copyright © 2017, Hannu L. Suominen, kaikki oikeudet pidatetaan '10
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Kuva Copyright © 2017, Triad Oy

¢ Tuloksena on orgaanista lannoitetta kasvien viljelyyn ja ruuan tuotantoon tai aktiivihiiltd veden

puhdistukseen.

e Samalla kun jatteet muutetaan hyddyksi saadaan bioenergiaa, |ampda ja sahkoa, mika kor-
vaa fossiilisia polttoaineita ja vahentaa ydinenergian tarvetta.

e | Ampo- ja sdhkdenergian tuotanto on vuorokaudenajasta ja sdadoloista riippumaton.

e Mitdan ei tarvitse polttaa, mika védhentaa ilman saasteita.

Perinteiset teknologiat ja niiden korvaaminen

e \esiponttod ja kemiallisbiologinen jateveden kasittely sailyvat vield vuosia.

* Perinteiset menetelmat jattavat kasiteltyyn jateveteen aina kemiallisia haitta-aineita.

e Kun vain osittain kasitelty jatevesi johdetaan luonnonvesiin, ne tuhoutuvat, veden kayttajat
sairastuvat, vesistot rehevoityvét ja ravintokalat vahenevét tai havidvat kokonaan.

e KBM-laitoksien mikrobiliete viedaan haitallisena jatteena kaatopaikoille, missé se valumina
saastuttaa pohjavedet, tai se poltetaan ilman saasteiksi.

¢ On erittain tarkeda, etta nykyisen asutusjatteen ja jateveden kasittelyn haitat estetdan
ottamalla kayttdon vedetdn ja saasteeton jatteiden eliminointijarjestelma, jossa yhdistyvét
DRYCLO-, CHEMOSTOR-, MUST- ja ZEP-teknologiat. Nadiden teknologioiden ansiosta
makeavesiesiintymat ja tarkedt juomavesivarat sailyvat puhtaina ja vetta riittda talouskayt-

t66n enemman.

Tulevaisuuden tavoitteet

e Uusien kaytantdjen luominen vedettdmaan jatteenkasittelyyn on valttdmatonta.
¢ VVanhat rakennukset voidaan muuttaa sellaisiksi, etta jate voidaan kerata ilman viemariputkia.
e Uudet rakennukset voidaan suunnitella harmaan veden kierrattdmiseksi asuntokohtaisesti

ilman perinteisia jatevesiviemareita.

e Jatteen kayttd syntypaikalla bioldampodenergian ja biosahkon tuottamiseksi paikallisesti
vahentaa oleellisesti poltettavien fossiilisten hiilenldhteiden kayttéa, ilman saastumista ja

ilmaston lampenemista.

e Seuraavan sukupolven yhdistetty DRYCLO-teknologia tarjoaa keinot, joilla voidaan raken-
taa energiaomavaraisia omakotitaloja ja kaupunkeja, joissa syntyvia jatteita ei tarvitse vieda
kaatopaikoille eika polttolaitoksiin. Silloin juomavetta ei tarvitse sekoittaa vieméariveteen,
vaan kaikki vesi puhdistetaan kierratyskelpoiseksi aiheuttamatta ymparistén saastumista.

1
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MUST® — Sahkodkemiallinen vedenpuhdistin, jossa
molekyylisiivila keraa ja poistaa epapuhtaudet

jatevesista.
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Patentti no: FI1 123434,
Menetelma ja laite jateveden
puhdistamiseksi (2009)

Tavoitteet:

e Kehitetdan vedenpuhdistusjarjestelma, joka poistaa epédpuhtaudet kaikenlaisista jatevesista

® Puhdistetun jateveden turvallinen uudelleen kaytto.

e Jatevesista poistetaan seka kiinteat etté liukoiset epapuhtaudet kiintedssa ja kuivassa muo-
dossa, jolloin ne voidaan kayttda uudelleen.

Toimintaperiaate

MUST (Molecular Unique Separation Technology) on ainutlaatuinen molekyylierotusme-
netelmd, jossa erittain tihed molekyyliverkko muodostetaan siten, ettd samalla muodostuva
vetykaasu nostaa verkon jateveden lapi ja suodattaa ja siten erottaa ja poistaa kaikki epapuh-
taudet jatevedestd. Tama menetelma perustuu maailmankaikkeuden stabiileimman isotoopin,
rautaisotoopin (°°Fe), ja elamalle kaikkein tarkeimman molekyylin, veden (H,0), hajoamistuot-
teiden kanssa muodostamaan tihedan metallihydroksidiverkkoon.

Mitaan saostuskemikaaleja ei tarvita. Puhdistusprosessissa kuluu vain metalli-elektrodi, joka
vaihdetaan, kun se on kulunut loppuun. Prosessi on taysin automatisoitu ja kauko-ohjattu.

MUST-vedenpuhdistuslaitoksen pinta-ala on vain 10 % perinteisen, saman kapasiteetin omaa-
van KBM-jatevedenkasittelylaitoksen vaatimasta alueesta. Investointi- ja kayttokustannukset
ovat huomattavasti alemmat kuin perinteisissé jatevesilaitoksissa, jos ne tuottaisivat yhta
puhdasta vetta.

MUST yhdistettyna kvartsihapettimeen ja aktiivihiilisuodattimeen tuottaa hyvaa ja raikasta
juomavetta misté tahansa jatevedesta. MUST on erityisen tehokas puhdistamaan vakevia ja
erittdin saastuneita jatevesid. Se ei tuota biologista lietetta kuten KBM, vaan kuivaa kiinto-
ainetta kiinteistéd ja myds liuenneista epapuhtauksista.

Copyright © 2017, Hannu L. Suominen, kaikki oikeudet pidatetaan '12



vesilaitos puhdistaa
vieméariveden ilman
kapasiteettirajoituksia

Kuva Copyright © 2017, Triad Oy

MUST-vesilaitos puhdistaa lehmanlannastakin Kvartsihapettimesta juomavetta MUST-reaktorin kennot
juomavetta 44 000 m3/v.

MUST:in hyodyt

e Poistaa epdpuhtaudet jatevesista ja tuottaa puhdasta juomavetta.

¢ Puhdistaa jateveden hyvin ldmpdtilasta riippumatta.

e Tuottaa epapuhtauksista kuivaa kiintoainetta, jota on helppo hyddyntaa.
e Kuluttaa vahéan energiaa, ei tarvita painepumppuja.

e Ei kayta saostuskemikaaleja eika kertakayttdsuodattimia.

e Pieni pinta-ala, 10 % perinteisen laitoksen alasta, pienet kayttokulut.

¢ Puhdistus tapahtuu reaaliajassa. Suuria varastoaltaita ei tarvita.

¢ Modulaarinen rakenne mahdollistaa rajattoman kapasiteetin.

Perinteiset teknologiat ja niiden korvaaminen

e \/esivessa ja KBM on ollut kaytdssa jo yli 100 vuotta.

e Siitd huolimatta lasketaan yli 60 % kaikesta jatevedesté késittelemattémana jokiin, jarviin ja
meriin, myds kehittyneissd maissa.

e Jopa USA:ssa pienten yhdyskuntien vieméarivesi virtaa edelleen suoraan luontoon vain
laskeutusaltaiden kautta.

e KBM on otettu kayttd6n maailmanlaajuisesti vain suurimmissa kaupungeissa, ja kasittele-
mattéman jateveden ylivuoto vesistoihin on yleinen kaytanto edelleen.

e KBM poistaa roskat, hiekan ja pienet kiintoaineet mutta ei haitallisia liukoisia kemikaaleja,
kuten typpi- ja rikkiyhdisteet, hormonit ja Iadkeaineet, eikd viruksia ja bakteereja, vaan ne
jaavat kasiteltyyn jateveteen ja joutuvat vastaanottavaan vesistéon .

e KBM synnyttaa hapettoman mikrobisolulietteen, jota ei voi hyddyntaa sellaisenaan, vaan
se viedaan kaatopaikalle tai poltetaan ilmaa pilaten.

e MUST-teknologialla valtetdén kaikki edella mainitut ongelmat ja tuotetaan puhdasta
juomavetta ja uudelleen kaytettavaa kiintoainetta ilman paastéja.

Tulevaisuuden tavoitteet

¢ Koska juomaveden puute haittaa elinoloja kaikkialla, MUST-teknologian térkein tavoite on
tulla tunnetuksi ja otetuksi kaytto6n kaikkialla maailmassa ja toimittaa kaikille ihmisille rajoit-
tamaton maara juomavetta.

e Meriveden suolanpoisto kayttamalla uutta gravitaatiopumppausta ja hydrostaattista painet-
ta mahdollistaa makean veden tuottamisen ja johtamisen vuorten yli mantereiden tasangoille.
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SINGLET OXYGEN GENERATOR® — limanpuhdistus-
jarjestelma, joka poistaa ilmasta myrkylliset ja haisevat
kaasut tuottamalla hapesta singlettinappiradikaaleja

NN\

27 15

Patentti no: F1 117852,

Menetelma ja laite ja singlettihappi-
generaattori kaasujen puhdistamiseksi
(2002)

Tavoitteet:
¢ Hajuongelman poisto karjatiloilta ja teollisuudesta
e Puhdas poistoilma CHEMOSTOR-biohapettimista ja ZEP-pyrolysaattorista

Toimintaperiaate

SINGLET OXYGEN GENERATOR (SOG) -teknologia perustuu sdhkdmagneettisen kentén
radiotaajuusvarahtelyyn uloimman kelaelektrodin ja sen sisélla lasiputkessa olevan sauva-
elektrodin valilla. Pilaantunut ilma virtaa 1api elektrodien ymparilla olevan eristeputken, johon
energia vapautuu kelasta. Saatamalla jannitetta ja taajuutta tuotetaan tasmallinen energia,
joka halkaisee happiatomin kahdeksi happiradikaaliksi.

Prosessissa voi vapautua myos otsonikaasua, jos tuotettu energia on liian suuri suhteessa
ilman epapuhtauksiin. Otsonin muodostuminen estetddn merkkikaasulla, jossa on takaisinkyt-
kentd tehonsaatoon.

Jos puhdistettavassa kaasuseoksessa on hiukkasia, ne poistetaan iimasta ensin ION PARTICLE
CLASSIFIER -menetelmalla tai yksinkertaisemmalla ION BLAST -menetelmalla, mika tehostaa
SOG-vaikutusta. Singlettihappi on erittiin voimakas ja tehokas hapetin, joka hapettaa minka
tahansa orgaanisen molekyylin valittémasti.
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Kuva Copyright © 2017,
Hajuton jatteenpoistolaitos Triad Oy

Paélytdn ja hajuton luonnonlannoitteen valmistus. Jokaisessa biohapettimessa on ilmanpuhdistuslaitteet.
(2000 tn/v) (30 000 m¥/h)

SINGLET OXYGEN GENERATOR:in hyodyt

e Poistaa pahan hajun kaikesta myrkyllisesta tai haisevasta ilmasta.

¢ Ei muodosta otsonikaasua.

e Hapetus poistaa myds pienhiukkaset.

e SOG soveltuu kaikkien poistokaasujen puhdistamiseen, mutta sen suurin hyéty on haise-
vien orgaanisten yhdisteiden hapetus hajuttomiksi ja vaarattomiksi.

Perinteiset teknologiat ja niiden korvaaminen

e Jatteiden poltto tai minka tahansa polttoaineen kayttd tuottaa myrkyllisia kaasuja

e Madatysprosessit metaanin valmistuksessa tuottavat myrkyllisen kaasuseoksen

e Otsonia kaytetaan yleisesti haisevien kaasuseosten puhdistukseen.

e Otsoni on myrkyllinen kaasu, ja otsonigeneraattorit vuotavat ilmaan.

e Otsonin poistamiseksi sahkdsuodattimissa kaytetaan aktiivihiilta.

¢ SOG ei tuota otsonia, joten sen yhteydessa ei tarvitse kayttda aktiivihiilisuodatusta.

Tulevaisuuden tavoitteet

¢ On erittain tarkedd ymmartaa, ettd minka tahansa materiaalin polttaminen huonontaa ilman
laatua tuottamalla hiilidioksidia, rikkidioksidia, typen oksideja, raskasmetalleja ja pienhiuk-
kasia, jotka aiheuttavat happosateita ja ilmakehan vakavan pilaantumisen ja sita kautta
myods vesien pilaantumisen.

¢ SOG poistaa karjatilojen aiheuttamat hajuhaitat tyéntekijoille ja ympéaroivalle asutukselle.

¢ |ON BLAST, ION PARTICLE CLASSIFIER ja SINGLET OXYGEN GENERATOR yhdessa
puhdistavat kylla kaikkien laitteiden ja teollisten prosessien poistokaasuseokset, mutta eivat
poista polttamalla tuotetun energian aiheuttamaa ympéariston tuhoutumista.

e SOG-teknologia ei poista radioaktiivisuutta ydinvoimalaitosten paastoista.
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VASTASUIHKUJAUHIN — Autogeeninen vastasuihku-
jauhin jauhetun materiaalin pulverisoimiseksi alle
mikrometrin kokoisiksi hiukkasiksi.
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Patentti no: US 6,230,995 B1, 2 8B

Mikroionisointilaite ja menetelma
kiinteiden hiukkasten mikroionisoimiseksi,
(2001)

Tavoitteet:

¢ Micropulva Oy:n suihkujauhimen tehon lisdys suurinopeuksisella kiihdyttimell.

¢ Mikronisoitujen hiukkasten hajottaminen nanohiukkasiksi IPC-luokitinta varten siten, etta
alkuaineet ja mineraalit saadaan puhtaina talteen.

e Jauhatusenergian minimointi uutta jauhintyyppia varten.

Toimintaperiaate

Suihkujauhimessa pieneksi muruksi (alle millimetri) tavanomaisin menetelmin esijauhettu
materiaali sekoitetaan ilmaan ja paineistettu ilma kiihdytetaan erittéin suureen nopeuteen.
Autogeenisessa suihkujauhatuksessa kaksi ilmasuihkua, joihin on sekoitettu jauhettava aine,
térmaytetdan toisiinsa erittain suurella nopeudella suihkusuuttimien kautta (800 m/s, 7 bar
ja yli kastepistelampétilan), jolloin hiukkaset jauhavat toisensa (autogeeninen jauhatusmene-
telma). Toisiinsa térmadvat hiukkaset pulverisoituvat alle mikrometrin kokoisiksi. Osa hiukka-
sista menee toistensa ohi ja kierrdtetdan keskipakoluokittimesta takaisin jauhimen suihku-
suuttimiin. Pilkkoutuneet pienhiukkaset, joiden koko on nanometriluokkaa, otetaan talteen
tuotteina IPC-luokittimesta. IPC oli oleellinen parannus suihkujauhatukseen.

Suihkujauhimen hyodyt

¢ Autogeeninen jauhatus saéstééd energiakuluissa jopa 70 % tavanomaisiin jauhatus- ja tal-
teenottomenetelmiin verrattuna.

¢ Suihkujauhimella voidaan tuottaa niin pienia hiukkasia, ettd monet kiinteat alkuaineet ja
mineraalit saadaan erilleen sivukivesté ilman vetta ja kemiallista kasittelya.

e Monien aineiden, kuten sokeri ja maitojauhe ja mineraalien, kuten ilmeniitti, fysikaaliset
ominaisuudet muuttuvat radikaalisti kun niiden hiukkaskoko pienenee.
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Kaivoksen kuivarikastusmenetelmassa Vastasuihkujauhin ja lonihiukkasluokitin

e Nanohiukkasten sekoitus keskenaén vahentéda energian kulutusta jopa 80 % (esimerkiksi
suklaan valmistuksessa).

* Esimerkiksi ilmeniitti-mineraali (FeTiO,) muuttuu kuluttavasta, kideméisesté, kovasta raken-
teesta voiteluaineeksi, kun hiukkaset jauhetaan alle mikrometrin kokoon.

e Suihkujauhin ja IPC yhdess& mahdollistavat kaivosteollisuudessa taysin vedettéméan kuiva-
rikastusmenetelman kayttéénoton, jolloin tavanomaista vesiliuotusta ei tarvita.

e Suihkujauhin ja IPC yhdess& mahdollistavat kannattavan pyrolyysiprosessin, jota kuvataan
my&hemmin.

Perinteiset teknologiat ja niiden korvaaminen

e Suihkujauhimen parannukset tehostavat olemassa olevan laitteen ominaisuuksia, mutta
eivat sindnsa korvaa Micropulva Ltd Oy:n kehittdmaa ainutlaatuista teknologiaa, vaan
laajentavat sen kayttémahdollisuuksia.

Tulevaisuuden tavoitteet

e Suurinopeuksisen ilmavirtauksen ja sen avulla térmaytettavien hiukkasten jauhaminen nano-
luokkaan avaa aivan uusia mahdollisuuksia materiaalitekniikalle.

¢ Jauhatukseen tarvittavan energian maéara vahenee oleellisesti.

e Kaivosteollisuudessa alkaa uusi aikakausi, kun veden kaytdsté ja saastuttamisesta
paéastaan eroon.
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ION PARTICLE CLASSIFIER® (IPC) — lonihiukkasluokitin
on iimanpuhdistusjarjestelma, joka poistaa

ja luokittelee pienhiukkaset korkeajannitteisessa
DC-sahkokentassa.

> Patentti no: US 6,651,818 B1,
lonihiukkasluokitin ja luokitusmenetelma,

ﬂl . 17 (2003)
L]

Tavoitteet:

¢ BIOFILM-kalvon valmistukseen tarvittiin pienia hiukkasia, joiden koko oli 10 — 100 nanometria.

e Koska hyvin pienten hiukkasten massiivinen talteenotto oli mahdotonta tunnetuilla suodatti-
milla, oli kehitettdva uusi menetelma.

Toimintaperiaate
Menetelman kehitti ryhma keksijoita, jotka olivat eri alojen uranuurtajia suihkujauhatuksessa,
ilmanpuhdistuksessa ja katekalvoviljelyssa.

Alkuperaisessa suihkujauhimessa oli keskipakovoimaan perustuva luokitin, joka oli suunniteltu
palauttamaan karkeat hiukkaset (yli 0,17 mm) takaisin jauhimeen ja mekaaniseen luokittimeen.
IPC-teknologiassa suihkujauhimen pulverisoima tuote johdetaan jauhimen ilmavirrassa
sarjaan kytkettyjen IPC-reaktoreiden lapi.

Korkeajannitelahde (DC 30-150 kV) synnyttaa positiivisten ionien suihkun IPC-reaktorissa (n. 3 mA).
IPC-kammion lapi virtaavassa ilmassa olevat hiukkaset saavat positiivisen sdhkdvarauksen.
Kammion negatiivisesti varattu seind keraa positiivisesti varatut hiukkaset talteenottoa varten.
Sarjaan kytketyt IPC-reaktorikammiot, joissa jokaisessa on eri tavoin sdddettava sdhkokentta,
luokittelevat ja ottavat talteen vain tietyt hiukkaset, jotka eroavat kooltaan, tiheydeltdan ja
varaukseltaan. Tama mahdollistaa alkuaineiden ja mineraalien erittéin tarkan erottelun ja tal-
teenoton ilman kemikaaleja ja vetta.

Suihkujauhatuksen ja IPC-teknologian yhdistdminen mahdollistaa sellaisten ddrimmaisen
vaativien tuotteiden valmistuksen, kuten biologisesti hajoava BIOFILM-kalvo, ja mineraalien
rikastamisen ja talteenoton kaivosteollisuudessa ilman vetta, vesien saastumista ja ilman
pilaantumista.
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Vastasuihkujauhin ja lonihiukkasluokitin koelaitoksella erottelevat
mineraaleja ( 1 mg platinaa / 1000 kg malmia )

Vastasuihkujauhimeen kytketty iimanpuhdistin ja
ionihiukkasluokitin Julkaisu no: WO 98/36840 (1998)

KUIVARIKASTUSMENETELMA  roiapssiomencteima

PUHDAS ILMA
El JATEVETTA
MALMIN | SUIHKU- IONIHIUKKAS- El HIUKKAS-
=1 wMURskaus [ uauHATUS > LUOKITUS PAASTOUA
| ILMAAN
NisS Fe,0,
| PUHTAAT SUSS /’\7‘2%
=>  KUVA- n 9
TALVIVAARA . : VANHAA WUTTA AKASTEET | Cos o
MAA Aktinidit  uraani
A ﬁ Z\\\\A | Lantanidit
g\\\f\ N < hiil
g A
Z:\\\\A ¢ kuivajauhatusmenetelméassé ei kayteta ollenkaan vetta eika rikkihappoa
e PROSESSISSA EI SYNNY JATEVETTA
Kuva Copyright © 2017, Triad Oy e menetelméa ei mydskaan synnyta paadstoja ilmaan, ei kaasuja eiké hiukkasia

Kaivoksen kuivarikastusmenetelmasséa Vastasuihkujauhin ja lonihiukkasluokitin

ION PARTICLE CLASSIFIER:in hyodyt

e Puhdistaa ilmasta minka tahansa ilmaa saastuttavan teollisuuden paastot.

¢ |PC yhdistettyna suihkujauhimeen estéda kaivostoiminnan myrkyllisten sivuvirtojen aiheutta-
man vesien pilaantumisen erottamalla kaikki mineraalit kuivarikastuksella ja lisdamalla siten
kannattavuutta malmioissa, joissa on pienet pitoisuudet arvokkaita mineraaleja.

Perinteiset teknologiat ja niiden korvaaminen

¢ Mekaaniset suodattimet joissa on kertakdyttésuodatin aiheuttavat valtavan saasteongelman.
e Nanometriluokan pienhiukkasia ei saada talteen mekaanisilla suodattimilla.

¢ |PC ei tuota jatetta, koska siina ei ole mekaanisia suodattimia.

¢ |PC poistaa ilmasta ja ottaa talteen alle mikrometrin hiukkaset.

Tulevaisuuden tavoitteet

Puhtaan ilman ja kirkkaan taivaan puute rasittavat elinolosuhteita monissa teollistuneissa
yhteiskunnissa, joissa energian tuotanto perustuu polttamiseen. Talla hetkelld tarkein tavoite
on saada ION PARTICLE CLASSIFIER kaupalliseen kdytt66n maailman pahiten saastuneilla
alueilla ja erityisesti niiden energia- ja kaivosteollisuudessa.
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ZEP PYROLYZER® — Nollapaastdpyrolysaattori on
hapeton lampokemiallinen hajotin, joka prosessoi
orgaanisen jatteen pakotetun konvektion periaatteella
siten, etta kiintea puhdas hiili, muut alkuaineet ja
energia voidaan ottaa talteen.
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Patentti no: US 7,914,684 B2,
Menetelma ja laite sekajatteen kasit-
telemiseksi pyrolyysilla, (2011)

Tavoitteet:

¢ Sellaisen jatteiden kasittelyn kehittdminen, jolla poistetaan kaatopaikat.

¢ Orgaanisen jatteen kasittely siten, ettd voidaan tuottaa kiinteda hiiltd ja muita puhtaita
alkuaineita.

e Jatteenkasittely jossa on positiivinen energia- ja ainetase.

Toimintaperiaate

ZEP PYROLYZER on laite, jossa orgaaninen materiaali hajotetaan lampdkemiallisesti korkeas-
sa lammdssa ilman happea. ZEP-pyrolyysi on pelkistysreaktio, jossa sekd aineen kemiallinen
koostumus etta fysikaalinen olomuoto muuttuvat pysyvasti.

ZEP PYROLYZER -prosessin aine- ja energiatase ovat positiivisia, ja silla voi havittaa
ja korvata kaatopaikat samalla kun tuotetaan puhdasta kiinteda hiiltd, muita puhtaita alkuai-
neita ja energiaa.

ZEP PYROLYZER kayttaa vain kuivaa raaka-ainetta hapettomassa tilassa. Talteenotettu

hiili on alkuainemuodossa eikd muodosta prosessissa polymerisoituvia yhdisteitd. Tama on
mahdollista pakotetussa energian johtumisprosessissa eli konvektiossa. Pyrolyysiprosessissa
tarvitaan myos suihkujauhin seka IPC- ja MUST-teknologioita.

Hiiltd voidaan puhtaassa muodossaan kayttda arvokkaana raaka-aineena autonrenkaiden
valmistuksessa ja aktivoituna hiilena veden ja ilman puhdistuksessa. Tata tarkoitusta varten
pyrolyysikaasu ja hiili, muut alkuaineet ja mineraalit on erotettava siten, ettd puhdas pyrolyysi-
kaasu voidaan kierrattda takaisin prosessiin pakotetun konvektion kautta.

ZEP PYROLYZER on jatevoimalaitos, joka muuttaa jatemateriaalin energiaksi ja arvokkaiksi
tuotteiksi uudelleen kayttoon.
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Tulevaisuuden toive: Elama ilman kaatopaikkoja

SOG -ilmanpuhdistin
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raaka-aineteollisuuteen
ZEP PYROLYZER:in hyodyt
e Muuttaa kaikki jatteet energiaksi ja arvokkaiksi tuotteiksi tuottamatta paastoja ilmaan, veteen
tai maahan.

¢ Tuottaa puhtaita alkuaineita jatkuvaan uusiokayttdon.

e Sitoo hiilen kiintedan muotoon uudelleen kaytettavaksi. Koska hiilen, rikin tai typen oksideja
ei vapaudu ilmakehdan, ZEP on hajuton ja hygieeninen prosessi.

e VVdhent&4 tarvetta tuottaa kaivostoiminnalla uusia alkuaineita.

e Kun kaatopaikoista pdéstaan eroon, ei ilma pilaannu eikd pohjavesiin valu enda myrkyllista
suotovettd

Perinteiset teknologiat ja niiden korvaaminen

¢ Hiilidioksidin, rikkidioksidin ja typen oksidien, eli happosateiden aiheuttajien liséksi, poltto-
laitosten poistokaasut ja etenkin hiilivoimalaitosten paastot siséltavat raskasmetalleja, joista
myrkyllisimmat ovat elohopea (Hg) ja arseeni (As). Nama raskasmetallit rikastuvat vesistdjen
ekosysteemeissa ja pilaavat lopulta vesist6jen ravinnontuotannon.

¢ Arseenimyrkytys nakyy ensin ihoreaktioina (arseenimyrkytys on tunnettu Kiinassa jo 5000
vuotta sitten) ja elohopea (esiintyy runsaasti USA:ssa Montanan hiilessa) aiheuttaa lopulta
luukadon ja kuoleman. Vertaa Minamata-sairauteen Japanissa 1956, jolloin elohopeakloridi
(HgCl,) paasi sellutehtaasta jokeen, riisipeloille ja ihmisten ruuaksi.

e ZEP PYROLYZER-laitoksella saadaan kaikki ndma ja monet muut myrkylliset mutta arvok-
kaat alkuaineet talteen ja uudelleen kayttdon, samalla kun tuotetaan puhdasta séhko- ja
ld&mpdenergiaa.

Tulevaisuuden tavoitteet

e Ensimmainen tavoite on korvata nykyiset polttotekniikkaan perustuvat jatevoimalaitokset
ZEP-laitoksilla rakentamalla ensimmainen referenssilaitos.

¢ Nollapaastoteknologia, jossa materiaali- ja energiataseet ovat positiivisia, pitéisi yhdistaa
jatteiden védhentamiseen elinolosuhteiden parantamiseksi.

e Kasvihuonekaasujen paastoja vahentavalla ZEP-teknologialla tulee toivottavasti olemaan
erittain suuri vaikutus ilmastonmuutoksen hillinnassa.
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Yhteenveto

Oheiset dokumentit osoittavat, ettd olemme viimeisten 30 vuoden aikana luoneet perusteellisen
tutkimus- ja tuotekehitystydn tuloksena vaikuttavan kokoelman ympéaristonsuojeluun tarvittavia
teknologioita ja tuotteita. Niilla voidaan ratkaista useimmat ellei kaikki ymparistéongelmat, jotka
littyvat ilman ja veden puhtauteen ja terveellisen ravinnon tuottamiseen.

Tutkimusta ja kehitysty6ta tukevat hyvin tallennetut tulokset perusteellisesta koetoiminnasta, jota
on tehty yli kolme vuosikymmenté kolmella mantereella, yhteistydssa eri alojen teollisuuksien
kanssa.

Perusteellinen tutkimustyd on varmistanut kestavat tulokset. Tamé& puolestaan on merkinnyt, etta
kehitettyjen teknologioiden ja tuotteiden kaupallistamiseen ja sarjatuotannon aloittamiseen on
jadanyt vahemman aikaa.

Nyt kun uuden sukupolven tuotteet on kehitetty ja patentoitu, olemme aloittaneet edelld kuvat-
tujen innovaatioiden kaupallistamisen uusien yhtididen kautta. Mukana on joukko erikoistuneita
alihankkijoita, joiden kanssa tuotteet toimitetaan markkinoille. Taman dokumentin valmistuessa
ensimmaisen MUST-laitoksen valmistus maatalouteen on aloitettu ja seuraavan sukupolven bioha-
pettimen suunnittelu on valmistunut.

Uudet materiaalit, kuten mikrobien tuottama fotosynteettinen biopolymeeri, auttavat sdastamaéan
pohjoisen havumetsat ja etelan sademetsat avohakkuilta ja sailyttdamaén niiden luonnon moni-
muotoisuuden. Saastuneet vedet, joet, jarvet ja valtameret voidaan palauttaa luonnontilaan.
Vesiekosysteemien eldma voidaan palauttaa ja puhtaan juomaveden saanti turvata kayttamalla
sdhkdkemiallista MUST-teknologiaa.

Biohapetuksen tuottaman luonnonlannoitteen ja kalvoviljelyn kaytt6 tarjoavat luonnonmukaisen
ravinnon rajattoman saannin. Planeettamme gravitaatiovoiman kayttd voi korvata fossiilisten
hiillimuodostumien kaytdn energian lahteend. Tama yhdessa hiilidioksidia sitovan biopolymeerin
kanssa tulee hidastamaan ilmakehan pilaantumista ja palauttamaan kirkkaan taivaan myds kiina-
laisille.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta kaikkien naiden innovaatioiden kaupallistaminen on viela
aloitusvaiheessa. Tarve korvata tehottomat ja kalliit perinteiset teknologiat tehokkailla materiaa-
leilla ja kestavélla energiantuotannolla on kiireellinen. Naiden innovaatioiden hyoédyt — puhdas ilma,
puhdas vesi, luonnonmukainen viljelymaa, terveellinen ravinto ja uudistuva ja kestéva energian-
tuotanto - tulevat olemaan myds seuraavien sukupolvien nautittavissa.

Olet tervetullut littymaan joukkoomme kehittdmaan kestavaa ja turvallista tulevaisuutta.

Espoo, maaliskuussa 2017

Hannu L. Suominen, FT, kumppanit ja kansainvéliset edustajat
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Liite 1: Hannu L. Suomisen nollapaastéteknologiaan liittyvid patenttihakemuksia vuosilta 1987-2017.

1. Innovaatio: BIOFILM®, biologisesti hajoava muovikalvo kasvien viljelyyn

Patent. hak. No: Pvm Nimi

1.1. F1 881965 27.04.1988 "Biologisesti hajoava yhdistelm&”

2.2. F1 891905 21.04.1989 "Menetelma ja laite kateviljelyssé kaytettavan kalvon kiinnittdmiseksi”

3.3. F1 891906 21.04.1989 "Kateviljelyssa kaytettava istutuskalvo ja mikrokasvihuone”

4.4, F1 894735 05.10.1989 "Biologically degradable combination film and method of preparing the same”
5.5. F1 894736 05.10.1989 "Biologisesti hajoava yhdistelmé&kalvo ja menetelma sellaisen valmistamiseksi”
6.6. F1 894734 05.11.1989 "Biologisesti hajoava katekalvo ja menetelma sellaisen valmistamiseksi”

7.7. FI 895476 16.11.1989 “Lampdgradientti-inkubaattorissa kaytettava kasvualusta-astia”

8.8. F1 902373 11.05.1990 “Biologisesti hajoava peitekalvo ja menetelma sellaisen valmistamiseksi”

9.9. US 592 616 04.10.1990 "Production of biologically degradable films”

10.10. US 592 953 04.10.1990 "Biologically degradable combination film and method preparing the same”
11.11. US 592 617 04.10.1990 "Biologically degradable plant cover film and method preparing the same”

12.12 FI1 905155 18.10.1990 "Menetelma kateviljelysséa kaytettédvan kalvon kiinnittamiseksi”

13.13 FI 91114 06.03.1991 "Menetelma biologisesti hajoavan kalvon valmistamiseksi”

14.14 F1 911628 04.04.1991 "Menetelma biologisesti hajoavan kalvon valmistamiseksi”

15.15 US 732 412 13.07.1991 "Method for preparing biologically degradable film”

16.16 US 952 760 19.07.1991 "Biologically degradable cover film and method of preparing the same”

17.17 US 998 913 30.12.1992 "Biologically degradable films comprising enzyme- coated bio-degradable polymer particles

2. Innovaatio: Chemostor®, biohapetin luonnon lannoitteen valmistamiseksi

Patent. hak. No Pvm Nimi

18.1. F1 901854 12.04.1990 "Kompostori”

19.2. F1 925276 20.11.1992 "Menetelma ja laite orgaanisen jatteen kompostoimiseksi”

20.3. F1 940842 23.02.1994 "Rumpukompostorin sy6tta- ja sekoitussiipi”

21.4. FI953923 22.08.1995 "Laitteisto rumpukompostorin pydrittdmiseksi hitailla nopeuksilla”
22.5. U 980141 23.03.1998 ”Laitteisto rumpukompostorin pydrittdmiseksi hitailla nopeuksilla”
23.6 F1 20020169 30.01.2002 "Menetelma ja laite orgaanisen massan hapettamiseksi”

24.7 FI 20021727 27.09.2002 "Menetelma ja laite orgaanisen aineen hapettamiseksi”

3. Innovaatio: Dryclo®, vedeton viemérijarjestelma

Patent. hak. No Pvm Nimi

25.1. FI 963209 16.02.1995 "Menetelma yhdyskuntajétteen ja lietelannan kasittelemiseksi”

4. Innovaatio: MUST®, molekyylierotusmenetelma jateveden puhdistukseen

Patent. hak. No Pvm Nimi

26.1. FI 932288 19.05.1993 "Flokin erottelu laite”

27.2 FI 940174 16.02.1994 "Menetelma sikalan lietelannan puhdistamiseksi”

28.3. FI 945268 09.11.1994 "Elektrolyysikenno”

29.4. US 836,849 19.05.1997 "Flock separating apparatus”

30.5. US 280,140 26.03.1999 "Flock separating apparatus”

31.6. FI 20020159 25.01.2002 "Menetelma ja laite typen erottelemiseksi jatevedesta”

32.7. F1 20025064 18.02.2002 "Menetelma ja laite epdpuhtauksien poistamiseksi jatevedesta elektroflotaatiolla”
33.8. FI 20095845 14.08.2009 "Menetelma ja laite rikkivetya siséltavien vesiliuosten puhdistamiseen”
34.9. FI 20095846 14.08.2009 "Menetelma veden poistamiseksi kuitu- ja hiukkassuspensiosta sellun, paperin ja kartongin

valmistuksessa”
35.10. F1 20095877 26.08.2009 "Menetelma ja laite jateveden puhdistamiseksi”
36.11. F1 20145319 02.04.2014 "Menetelma sulfaatin poistamiseksi vesiliuoksista”

5. Innovaatio: SOG singlettihappi, kaasujen puhdistukseen

Patent. hak. No: Pvm Nimi

37.1. FI 20020304 15.02.2002 "Menetelma ja laite ja singlettihappigeneraattori kaasujen puhdistamiseksi”
38.2. FI 20030056 04.02.2004 "Menetelma ja laite biohapettimen poistokaasujen puhdistamiseksi”

6. Innovaatio: Vastasuihkujauhin kiinteiden hiukkasten mikronisoimiseksi

Patent. hak. No: Pvm Nimi
40.1. FI 19992737 20.12.1999 "Menetelma ja laitteisto vastasuihkujauhimen syéttdmiseksi”
41.2. FI 970733 22.08.1998 "Laite ja menetelma ultrahienon pulverin tuottamiseksi korkeaenergiselld ponnekaasulla”

42.3. PCT/FI00/00910 19.10.2000 "Mikronisointilaite ja menetelma kiinteiden hiukkasten mikronisoimiseksi”
7. Innovaatio: IPC®, lonihiukkasluokitin hiukkasten luokitteluun ja ilman puhdistukseen

Patent. hak. No: Pvm Nimi

39.1. PCT/FI0O0/00918  24.10.2000 "lon Particle Classifier and classifying method”

8. Innovaatio: ZEP PYROLYZER®, nollapaastopyrolyysi jatteiden havittamiseksi

Patent. hak. No: Pvm Nimi

43.1. US 450,694 30.11.1999 "Method and equipment for pyrolytic treatment of organic material”

44.2. PCT/FI01/00302  02.04.2001 "Method for treating possibly contaminated biological material prior to a pyrolysis process”
45.3. US 003,246 06.12.2001 "Method and equipment for pre-treatment of used tires before a pyrolysis process”

46.4 FI 20020168 30.01.2002 "Menetelma ja laite sekajatteen kasittelemiseksi pyrolyysilla”

Yhteenveto:

Suurin osa patenttikirjallisuudesta 16ytyy patenttirekistereista: www.prh.fi, ja www.escpacenet.com ja muista kansainvalisisté patenttirekis-
tereistd. Patenttilistat eivat ole kuitenkaan taydellisid ja patenttirekistereissé on joitakin virheitd ja puuttuvia tietoja. Edella oleviin patent-
tihakemuksiin perustuen minulle on my&nnetty jo yli 150 patenttia ja niista on jo yli 300 patentteihin liittyvda dokumenttia, jotka on julkaistu
monissa maissa kuten: Kiinan kansantasavalta, Japani, Eteld-Korea, Argentiina, Brasilia, Australia, USA, Kanada, Neuvostoliitto, Norja, ja
monet EU-maat.

Aiheeseen liittyvat patentit ovat rauenneet 20 vuoden jalkeen mydntamisesta tai aikaisemmin. Poikkeuksena ovat patentit, jotka on myén-
netty patenttihakemuksista numerot 24, 33, 34, 35 ja 36, joista hakemus no 24 raukeaa vuonna 2025, hakemukset 33, 34 ja 35 vuonna
2029 ja hakemus no 36 vuonna 2034. Useimmat julkaisuista ovat tallessa omissa tiedostoissani.

Yhteystiedot:

Hannu L. Suominen, puh: +358 50 5161 269, sdhkdposti: hannu.suominen@hls-electro.fi
Lauri H. Suominen, puh: +1612 978 4505, sahkdposti: lauri.suominen@hls-electro.fi
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